Studiengang: B.Sc. in Physik (PO von 2006)

Modul: Physik IV (Atome, Moleklle,
Kondensierte Materie)

Modul-Nr.:  physik410

Lehrveranstaltung: Physik IV (Atome, Molekile,
Kondensierte Materie)

LV-Nr.: physik411
Kategorie LV-Art Sprache |SWS LP |Semester
Pflicht Vorlesung mit Ubungen deutsch 4+2 71SS

Zulassungsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:
Physik I - Il (physik110, physik210, physik310); Theoretische Physik | - 1l (physik220, physik320)

Studien- und Prufungsmodalitaten:
Zulassungsvoraussetzung zur Modulteilprifung (Klausur oder mundliche Prufung): erfolgreiche
Teilnahme an den Ubungen

Dauer der Lehrveranstaltung:
1 Semester

Lernziele der LV:

Die vierte Grundvorlesung Experimentalphysik prasentiert eine Einfihrung in die Struktur der
elektronisch dominierten Materie, wobei ein Bogen geschlagen wird von den atomaren Modellsystemen
Uber die Grundzuge der Chemie zur Festkérperphysik und kondensierten Materie

Inhalte der LV:

Atome und Molekule: Wellen- und Teilchenph&nomene mit Licht, Elektronen und Atomen; Aufbau der
Atome: Massenspektrometrie; Massenspektrometer, Rutherford-Streuung; Atomare Quantenzahlen;
Entartung, Runge-Lenz, Einelektronen-, Rydberg-Atome; Magnetismus von Atomen, Stern-Gerlach-Effekt,
Zeeman-Effekt; Feinstruktur, LS-Kopplung; Zwei-Elektronen-Atome, das He-Atom; Réntgenstrahlung von
Atomen; Das periodische System der Elemente; Wie strahlen die Atome?; Lorentz-Oszillator;
Auswahlregeln, Spontane Emission, Koharente Anregung; Quantum Beats, AC-Stark-Effekt; Lamb-Shift;
Der Einflu3 des Atomkerns; Isotopen-Effekte, Hyperfeinstrukturen; Rabi-Resonanz, Atomuhren;
Ramsey-Resonanz; Magnetische Resonanz, Bloch-Gleichungen; Bildgebung mit MR, Chemische
Verschiebung; Zweiatomige Molekile: Born-Oppenheimer-Naherung; Molekulare Bindung; Vibrationen,
Normalkoordinaten von Molekilen; Rotationsstruktur von Molekilen; Hybridisierung von
Molekulorbitalen; Einzelne Molekile. Kondensierte Materie: Kristallstrukturen, Strukturanalyse,
Bindungstypen in Festkérpern, Phononen, spezifische Warme, freies Elektronengas, Plasmonen,
Bandstruktur, Halbleiter, Supraleitung, Dielektrika und Ferroelektrika, magnetische Eigenschaften von
Festkdrpern
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